H&S electronic systems Rostaci robotaci a Assembler

Flagy aneb od vlajky k programu

Zasadnim pojmem v programovani, kterému ¢asto nerozumime, je pojem ,,Flag”.

Definice fika: ,V informatice je flag (priznak) hodnotou, kterd slouZi jako jakysi signdl pro funkci nebo
proces. Hodnota pfiznaku se pouZivd k urceni dalsiho kroku programu. Flagy jsou ¢asto bindrni
priznaky, které obsahuji booleovskou hodnotu (true nebo false). Nicméné, ne vsechny priznaky jsou
bindrni, coZ znamend, Ze mohou uloZit rozsah hodnot, napriklad volba A = 01, volba B = 10 apod.”“
[https://techterms.com/definition/flag]

| kdyZ tento pojem neznate, stejné se priznaky fidime i my pfi nasem rohodovani. Jeden maly priklad
za vSechny.

Moje maminka ma na ledni¢ce magnetem prichyceny seznam s vécmi, co nakupujeme. Do néj si vzdy
zaznamenava, co doma dochdzi a je tfeba koupit.
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Kdyz jde rano z domu, vZdy do néj koukne a podle toho, co je tfeba, zajede do hypermarketu, kde
maji vSe, ale je to daleko a musi se tam jet autem, nebo zajde za roh na nameésti a nakoupi

v pfislusnych obchodech. NeZ vSak obéhne vSechny obchody, kde byvaji fronty, ndkupy trvaji
mnohem déle a musi cely ndkup nést v tasce. Do hypermarketu jezdi tedy jen na vétsi ndkupy,
drobné nakupy resi v jednotlivych obchodech. Ovsem i v hypermarketu ji pomaha seznam pfi
nakupovani. Jde z oddéleni do oddéleni a postupné diky seznamu nakoupi vse bez zbytecného
prebihani. Diky pfiznaklim se tedy mGzZeme snadno a dynamicky rozhodovat.

Rozhodovani bez pouziti pfiznakt

Typickym prikladem rozhodovani bez pouziti ptiznakl je napriklad ¢ekani na stisik klavesy a po jejim
stisku pfechod na néjakou cinnost. Takto jsme fidili program doposud.
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Pouziti pfiznaku pro fizeni chodu programu

Méjme napfriklad A/D prevodnik. Potfebujeme, aby zméfil napéti na svém vstupu, a zmérené napéti
musime zobrazit na display robota, nebo namérenou hodnotu poslat do pocitace. Po celou dobu je
vsak tfeba fidit robota, aby jel po zadané trase. KdyZ odstartujeme méreni, A/D prevodnik vezme
vzorek napéti (jeho okamzitou hodnotu) a zahaji prevod. To néjakou dobu trva. Pfitom jiz robot mlze
jet k dalSimu cili méreni. Namérend datat odesle hned, jak je ziska od A/D prevodniku.
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Uvod do praktického vyutziti pFiznakd

Nejcastéji pouzivané priznaky, jsou priznaky jadra mikrokontrolér(, které se nachazi v registru
nazvaném STATUS regist. Postupné se s nimi sezndmime. Prvni, ktery si zaslouzi nasi pozornost je
pfiznak Z. Budeme si zde ukazovat soucasné dva mikrokontrolery. 16F88 je pIné programové
kompatibilni s WJECassemblerPICAXE18M2 a budeme je programovat s mladsimi Zzaky pomoci
PICAXE Programming editotru 6. Mikrokontroléry PIC16F1847 budeme programovat se starsimi zZaky
pomoci programovadla PICKIT3. Symulovat budeme programa v MPLAB a MPLABX — profesionalni
vyvojové prosttedi firmy firmy Microchip.

STATUS regist (address 03h, 83h, 103h a 183h)
[IRPTRP1I[RPO] TO [ PD [ Z | DC | C | PIC16F88
7 0

bit2 Z: Zero bit
=1, je-li vysledek aritmetické, nebo logicke operace nula
=0, neni-li vysledek aritmetické, nebo logické operace nula

STATUS regist (address 03h, 83h, 103h.....F83h)
[ ]—T—TJ[PDp] Z [ DC | C | PICI6F1847
0

7
bit 2 Z: Zero bit

=1, je-li vysledek aritmeticke, nebo logicke operace nula
=0, neni-li vysledek aritmetické, nebo logické operace nula

Pouzité instrukce

MOVF Move f presuri obsah registru

MOVF  fd
provede: (f) do (d)

Instrukce prenese (zkopiruje) obsah registru, jehoZ adresa je f do cile d. Instrukce nastavuje pfiznak Z bit. Je-li obsah registru = 00h, pak
nastavi Z bit do 1. Neni-li 00h, pak Z bit vynuluje. Je-li d=0, pak cilovym registrem je W registr - zkopiruje tedy obsah registru f do W
registru. Je-li d=1, pak se obsah registru f ulozi zpét do f registru, tedy nezméni obsah Zadného z téchto registri. Tato operace se zda
zbytecnd, ale neni, instrukce nastavuje ptiznak Z bit registru SWF podle toho, jaky je obsah registru f.
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MOVWF Move W to f presuri obsah W registru do registru
MOVWF f
provede: (W) do (f)

Instrukce prenese (zkopiruje) obsah registru W do registru, jehoz adresa je f.
Instrukce nenastavuje Zadny pfiznak.

MOVLW Move literal to W presur konstantu do W registru
MOVLW Kk

provede: k do (W)

Instrukce naplIni obsah W registru konstantou. Instrukce nenastavuje Zadny pfiznak.
DECF Decrement f odecti jedni¢ku od registru
DECF fd

provede: (f)-1 do (d)

Instrukce odecte 1 od obsahu registru f. Je-li d = 0 pak vysledek zapiSe do W registru. Je-li d = 1, vysledek zapiSe zpét do registru (snizi
hodnotu v registru o 1). Instrukce nastavuje pfiznak Z bit. Je-li vysledek po odecteni 1 roven 00h, nastavi Z bit do 1. Neni-li 00h, pak Z bit
vynuluje.

DECFSZ Decrement f, Skilp if O sniz obsah registru o 1, je-li vysledek 00h, pak presko¢ nasledujici instrukci
DECFSZ f.d

provede: (f)-1 do (d)

L pro d=1 i pro d=0
‘ (f)-1dof l ‘ f)-1dowW
) )
l nasledujici instrukce ‘ l nasledujici instrukce
—] —*]

Instrukce odecte 1 od obsahu registru f. Je-li d = 0 pak vysledek zapiSe do W registru. Je-li d = 1, vysledek zapiSe zpét do registru (snizi
hodnotu v registru o 1). Instrukce nenastavuje pfiznak Z bit. Je-li vysledek po odecteni 1 roven 00h, pak program preskoci nasledujici
instrukci. Neni-li 00h, pak se nasledujici instrukce provede.

RETURN Return from Subroutine navrat z podprogramu

RETURN

provede: Navratova adresa ze stacku do PC

Zacne se provadét program od adresy, ktera byla jako posledni uloZena do stacku, tedy adresy, nasledujici za instrukci volani posledniho

podprogramu.
BTFSS Bit test f, Skip if Set Testuj bit registru, pfesko¢ nasledujici instrukci, je-li bit = 1
BTFSS fib

provede: presko¢ nasledujici instrukci je-li (f<b>)=1
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Je bitb
egistru f=12

nasledujici instrukce

Instrukce testuje bit b registru f. Je-li jeho hodnota 1, pfeskoc¢i se nasledujici instrukce.
BTFSC Bit test f, Skip if Clear Testuj bit registru, presko¢ nasledujici instrukci, je-li bit = 0
BTFSC fib

provede: presko¢ nasledujici instrukci je-li (f<b>)=0

nasledujici instrukce

Instrukce testuje bit b registru f. Je-li jeho hodnota 0, pfeskoc¢i se nasledujici instrukce.
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