H&S electronic systems Rostaci robotaci a Assembler

Neni ¢ekani, jako ¢ekani
Cekani ve smyéce

Tento zpUsob ¢ekani je podobny, jako kdyZ hrajeme na schovku. Jeden pika a ostatni se schovavaiji.
Kdo pika pocita napfiklad do deseti. Jedna, dva, tfi ... aZ deset. Lépe vSak obracené od desiti do nuly.
Oboji éekdani je stejné dlouhé. Pocita-li vSak deset, devét, osm ... dva, jedna nula-uz jdu, ti co se
schovdvaiji, vi stale, kolik ¢asu jesté maji. Po dobu pocitani ten kdo pika, nic jiného nedéla, jen pocita.
Nereaguje na to, co se kolem ného déje.

Tento zpUsob cekani realizuje napfiklad instrukce PAUSE, kterou jsme pro ¢ekani dosud v Basicu
pouzivali.

Na nasledujicim obrazku jsou dva zplsoby dekrementace obsahu registru pfi pocitani prichodda.
Prvni zpUsob je zaloZen na tom, Ze nejdfiv otestuje, je-li registr doby ¢ekani jiz 00h. Pojkud neni,
odecte se jednicka a opét se testuje jeho obsah. Druhy pak pracuje tak, Zze nejdfive se dekrementuje
(snizi 0 1) obsah ¢itace doby cekani a pak se testuje, je-li roven 00h.

Pfed volanim podprogramu musi byt naplnén registr dobaCek naplnén pocatecni hodnotou.
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rozsahu 0 az 255. P¥i pficitani jednicky se pohybuje hodnota ...254,255,0,1,2..., pfi odecitani jednicky
se méni hodnota nasledovné ... ... 3,2,1,0,255,254,253... KdyZ potfebuji pochopit, jak algoritmus
pracuje, nemusime pocitat s témito Cisly.

MuzZeme pro nazornost pracovat s jednou desitkovou Cislici, tedy s Cisly 0 az 9. KdyzZ pri¢teme 1 k 9,
prejde se na 10. Jednicka je v tomto pfipadé uz druha desitkova Cislice. Ta nas uz nezajima. Tak jsme
poznali, Ze jedna desitkova Cislice pfi inkrementaci, nebo-li pficitani jednicky, méni hodnoty
nasledovné ... 8,9,0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,0,1,2, .... Podobné pfi dekrementaci (odecitani jednicky)

..... 2,1,0,9,8,7,6,5,4,3,2,1,0,9,8,....

Ukol 1: Popiste rozdil mezi témito dvéma algoritmy &ekani — v éem s ligi?

Ukol2: Upravte vyvojové diagramy tak, aby bylo moZné &ekani realizovat pomoci nize uvedenych

instrukci.
MOVF Move f pfesuri obsah registru
MOVF  fd

provede: (f) do (d)

Instrukce prenese (zkopiruje) obsah registru, jehoz adresa je f do cile d. Instrukce nastavuje pfiznak Z bit. Je-li obsah registru = 00h, pak
nastavi Z bit do 1. Neni-li 00h, pak Z bit vynuluje. Je-li d=0, pak cilovym registrem je W registr - zkopiruje tedy obsah registru f do W
registru. Je-li d=1, pak se obsah registru f uloZi zpét do f registru, tedy nezméni obsah Zadného z téchto registr(i. Tato operace se zda
zbytecn4, ale neni, instrukce nastavuje ptiznak Z bit registru SWF podle toho, jaky je obsah registru f.
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MOVWF Move W to f presuri obsah W registru do registru
MOVWF f
provede: (W) do (f)

Instrukce prenese (zkopiruje) obsah registru W do registru, jehoZ adresa je f.
Instrukce nenastavuje Zadny pfiznak.

MOVLW Move literal to W presur konstantu do W registru
MOVLW Kk

provede: k do (W)

Instrukce naplIni obsah W registru konstantou. Instrukce nenastavuje Zadny pfiznak.
DECF Decrement f odecti jedni¢ku od registru
DECF fd

provede: (f)-1 do (d)

Instrukce odecte 1 od obsahu registru f. Je-li d = 0 pak vysledek zapiSe do W registru. Je-li d = 1, vysledek zapiSe zpét do registru (snizi
hodnotu v registru o 1). Instrukce nastavuje pfiznak Z bit. Je-li vysledek po odecteni 1 roven 00h, nastavi Z bit do 1. Neni-li 00h, pak Z bit
vynuluje.

DECFSZ Decrement f, Skilp if O sniz obsah registru o 1, je-li vysledek 00h, pak presko¢ nasledujici instrukci
DECFSZ f.d

provede: (f)-1 do (d)

i pro d=1 i prod=0
| (f)-1dof | {f) -1 do W
i
l nasledujicl instrukce ‘ l nasledujici instrukce

—] —*]

Instrukce odecte 1 od obsahu registru f. Je-li d = 0 pak vysledek zapiSe do W registru. Je-li d = 1, vysledek zapiSe zpét do registru (snizi
hodnotu v registru o 1). Instrukce nenastavuje pfiznak Z bit. Je-li vysledek po odecteni 1 roven 00h, pak program preskoci nasledujici
instrukci. Neni-li 00h, pak se nasledujici instrukce provede.

RETURN Return from Subroutine navrat z podprogramu

RETURN

provede: Navratova adresa ze stacku do PC

Zacne se provadét program od adresy, ktera byla jako posledni uloZend do stacku, tedy adresy, nasledujici za instrukci volani posledniho

podprogramu.
BTFSS Bit test f, Skip if Set Testuj bit registru, pfesko¢ nasledujici instrukci, je-li bit = 1
BTFSS fb

provede: pfesko¢ nasledujici instrukci je-li (f<b>)=1

nasledujici instrukce
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Instrukce testuje bit b registru f. Je-li jeho hodnota 1, pfeskoci se nasledujici instrukce.
BTFSC Bit test f, Skip if Clear Testuj bit registru, presko¢ nasledujici instrukci, je-li bit = 0
BTFSC  fb

provede: pfesko¢ nasledujici instrukci je-li (f<b>)=0

nasledujici instrukce

Instrukce testuje bit b registru f. Je-li jeho hodnota 0, pfeskoci se nasledujici instrukce.
Ukol 3: Odsymulujeme &innost obou zp(isobi fedeni této ekaci smyeky.

ProdlouZeni cekani ve smycce
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return

Pro ovéreni ¢innosti algoritmu pouZijeme desitkové Cislo 999. Pokud pobézi algoritmus spravné pro

s vr

desitkové Cislo, pobézi spravné i pro 24 bitové binarni ¢islo.

Potrebujeme-li zvétsit pocet cykld, kolik se ma ¢ekat musime pouzit vic bytd doby ¢ekani. Jeden byte
zajisti hodnotu 0 az 255, 2 byty pak 0 az 65535 a 3 byty 0 az 16777215.

I POZOR ! Tento zpiisob ¢ekdni v systémech Fizenych v redlném ¢ase musime pouZivat velmi
opatrné. Po celou dobu cekdni procesor nic jiného nedéld, nez pocitd, a nereaguje na Zadné vnéjsi
podminky!

Proto delsi doby cekani radéji realizujeme s pouzitim citacl a vyuzitim toho, Ze signalizuji své
preteceni (pfechod z maximalni hodnoty do nuly). Napfiklad ¢itaé/¢asova¢ TMR1 v mikrokontrolérech
PIC firmy Microchip. Pri preteceni nastavi priznak TMR1IF v registru PIR1. Procesor mizZe normalné
pracovat a cyklicky kontroluje stav tohoto priznaku. V okamziku, kdy zjisti, Ze je pfiznak v jednicce,
uplynul €as ¢ekani. Cinnosti, které ma délat v dobé ¢ekani umistime do ¢ervené oznacené smyeky.

0 do TMR1IF

return
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Pro zvétseni doby ¢ekani miZzeme program upravit nasledujicim zplsobem.

14h do pocms

ckds 1

[[_cerzoom ]

POCMS=POCMS-
pocms=00h?

return

Poznamka: Pro zjisténi, Ze byl pfiznak nastaven do 1, mGZeme vyuZivat preruseni, tim se ale budeme
zabyvat pozdéji.
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