H&S Electronic systems

Uzivatelska prirucka IR data Bridge

IR modulator 38 kHz, Sony SIRC, Philips RC-5

Master Slave/Strobe Dat
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IrDataBridge modul

Modul Ize konfigurovat do tfi reZimud prace. Tyto reZzimy pokryvaji nejdlleZitéjsi ¢innosti pro prenos Ir
dat, ale také napfriklad pro Ir lokac a vytvareni vlastnich konunikacnich protokolli apod.

Konfigurace se provadi prostfednictvim dvou propojek SelTx38kHz a ModeMasterSlave.

V kazdém rezimu maiji rGznou funkci vyvody modulu IrDataBridge. Konfigurace na zakladé uvedenych
propojek je provadéna v POR (Power On Reset) sekvenci, tedy bezprostfedné po zapnuti napajeni a
nelze ji tedy ménit v pribéhu ¢innosti modulu.

Ir DataBridge modul v rezimu generator a modulator 38 kHz

Modul je konfigurovan do tohoto mdédu nasazenim jumperu do pozice SetTx38kHz, jak je naznaceno
na obrazku.
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Ir Data Bridge

Obsazeni vyvod( na desce modulu
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Schéma zapojeni modu

1/0 paraemtry modulu jsou komatibilni s TTL logikou
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Blokové schéma modu

Vstupy mod7/0 moduluji vystupy IrTx7/0 a IrTx70/40.

lu

Je-li vstup v Urovni H — pfislusny vystup vysila Ir signal 38 kHz, je-li vstup v L — vystup je v Urovni L.

Vystupy IrTx7/0 jsou navic spole¢né ovladany vstupem OE.
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Je-li OE = L, pak bez ohledu na drovni na vstupu mod7/0, jsou viechny vystupy IrTx7/0 v Grovni L. Je-
li OE = H, pak jsou vystupy IrTx7/0 modulovany vstupy mod7/0.

Vystupy IrTx70/40 jsou ovladany vstupy mod7/4. Vstup OE na né nema vliv!

Vystupni signal, je-li pfislusny vstup mod7/0 v H ma nasledujici prabéh:

| 26.24 pus |
+—>

2.6 us

Kmitocet je tedy 38 kHz. Vystupy IrTx7/0 pfedchazeji do H a L ve stejny okamzik. Vystupy IrTx70/40

pfiblizné o 1 us dfive.
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Ir DataBridge modul v rezimu Strobe Dat

Tento reZzim umoziuje vyuZzivat modul k samostatnému fizeni, ke spoluprdci se systémy vytvorenymi
pomoci diskrétnich obvod, ale i pro spolupraci se systémy Fizenymi mikrokontroléry a pocitaci, které
jsou schopné na prijata data rychle reagovat. Modul muze primo fidit svymi 8 vystupy jiny systém,
naptiklad jednoduchého robota apod. Lze jej vyuzit také jako Ir bezdratovou klavesnici pro
maxikmalné 255 klaves.

Modul je konfigurovan do tohoto mddu, neni-li nasazen Zadny konfiguracni jumper jak je patrné
z nasledujiciho obrazku.
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Obsazeni vyvodl na desce modulu
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Schéma zapojeni modulu
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IrTx

IrRx

L

Strobe Dat

RxMode
StrbTx
RxEMN/-TXEN

TxEN P i
DatalO 7/0

StrbRx,
BtnIsPressing»
SelHByte

SelRC5/-Sony12
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Blokové schéma modulu

1/0 paraemtry modulu jsou komatibilni s TTL logikou

Napajeci napéti modulu
VILmax
VIHmin

lo
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0.8v

2V

+-20 mA/pin

Vysila-li modul IR data — vystup IrTx ma vystupni signal nasledujici prabéh se 100% modulaci

|
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26.24 s |

2

2.6 us

Volba IR protokolu Phillips RC-5/ Sony SIRC

Vysilani/ptijem Ir dat probiha podle Ir protokolu Sony SIRC, nebo Phillips RC-5. Volba protokolu je
podle nastaveni vstupu SelRC5. Je-li vstup v Urovni H, vysild a pfijimd modul IR data s kédovani
Phillips RC-5, je-li nastaven do L — pak vysilani/pfijem dat akceptuje protokol Sony SIRC. Oba
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Fail

T =600 us

Start

3000 ps

bitl dat.

Sony SIRC

HLH L

0|1001

takto to jde z pijimate

RxData

IrDataBridge

TxData (Default)

x|x| >¢| * ;4| » x| x|o|-—|a|-—| alc]alo]

1 |start

Command
Address

m

2 ]
=

=

Sony SIRC 12 bit

kdy# je vysilin signal, pfijmaé jej vyhodnoti jako L
kdyi vysilaé nevysita, plijmat vidi H - Midovy stav

BEEEEREEEEEEEEEE

Fail

HYL H L H

Phillips RC - §

ai |00 1| 1]0|1]
T=889ms s I
all bits takio lo jde 2 pfijimace .
tine | ETI e
ool o < < << ]
5" £
= q
8 - PN T O O T O
883 EEEEEEE55553
gl e e[ <[]
& . z
[
Egg‘ém g m @ E m
D ancE =z %2 8 |
2 |-—]-—|x|>¢]x|x|x|x|x xlx|x]x|x
®
=%
E

Prijata IR data v obou protokolech a jejich prezentace v HByte a LByte.
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Ir pfijimac je pro kmitocet 38 kHz, protoZe je s dobrou citlivosti schopen pfijimat také signaly vysilané
IR dalkovymi ovladaci na 40 kHz (Sony SIRC), nebo 36 kHz (Phillips RC-5). Na nasledujicim obrazku je
pokles citlivosti v zavislosti na IR nosném kmitoctu.

3kHz 40kHz  1o0P4838

38 kHz

1.0
JAA
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3 / Nas vysila bude vysilat na 38 kHz.

04 Proto docela dobre s dobrou citvosti
= / N obsahne originalni pfijimace Sony SIRC-
& 02 f=fox 6 i Phillips RC-5. Nase systemy budou mil

; Af(jpdB)=(fy/10 IrPfijimace na 38 kHz a proto pob&zi
0oL : . . s maximalni citlivosti.
0.7 08 09 10 11 12 13

935143 /g — Relative Frequency

Figure 1. Frequency Dependence of Responsivity

Pokud by bylo tfeba ptijimat tyto dalkové ovladace s vyssi citlivosti, bylo by tfeba prislusSnym IR
prijimacem osadit desku pfijimace (Napfiklad TSOP 4836, nebo TSOP 4840). Pfi pouZziti TSOP4838
neni pokles citlivosti pro vétsinu aplikaci vyznamny.

Modul zpracovava podle nastaveni dva rtizné protokoly, coZz umoziuje naptiklad jednim dalkovym
ovladacem selektivné ovladat dva rizné IrDatabridge. Dodavany Ir dalkovy ovlada¢ mize jednak
rozdélit tladitka tak, Ze jedna skupina vysild Sony SIRC a druhd skupina pak Phillips RC-5. Ovladac lze
také nastavit do rezimu, kdy vysila pouze ve Phillips RC-5. To umoZziiuje rodélit ovladané systémy i
typem pfijimaného kdédu a tak zabezpecit, Ze kazdy z nich ,uslysi“ pouze kddovani, na které je
nastaven, nebo i ovladat systémy dvéma ovladacdi.

Prostfednictvim vice Ir Data Bridgu Ize vytvofit IR sit a pfes ni vzajemné propojit dva i vice systéma,
které pres IR mohou spolu komunikovat. Mohou si pfedavat data, fidici povely a zde opét diky dvéma
komunikacnich protokol(l a dvanactibitovych dat Ize zafizeni adresovat a selektivné ovladat. Pomoci
téchto modulli Ize ovladat také rlizné audio/video systémy, televizory apod, které pouzivaji vyse
uvedené Ir protokoly.

Vstupy/vystupy — DatalO

Prijem dat

IR Strobe Dat e,
%—’ DatalO 7/0

SelRC5/-Sony12 B ORI StrbRx
RxEN =1 : BlnlsPressing;
SelHByte ; IsHBy'te;

Blokové schéma modulu pfi pfijmu dat
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PFi pfijmu IR dat jsou vyvody DatalO nastaveny jako vystupy. Do tohoto reZzimu se modul pfevede
nastavenim signalu vstupu RxEn do H. Vyvody se nastavi jako vystupy a tento stav je potvrzen na
vystupu RxMode do H. Tento signal mlZe ptimo Fidit signal -Enable, ktery k DatalO pfipoji vystupy
obvodu, které predavaji data pro vysilani preds IR. Je-li v H, musi byt vystupy od DatalO odpojeny!

POZOR! Dokud je tento vystup v H, nesmi se na DatalO pripojit vystupy jinych odvodd, které by
modul vyuzivaly, pro IR vysilani svych dat. Nedodrzeni tohoto, by mohlo dojit ke zni¢eni modulu

Vystup StrbRx indikuje pfechodem L- H-L, Ze byla prévé pfijata nova data, kterd jsou vystavena na
DatalO. Vystup tedy informuje, Ze modul pravé pfijal a zpracoval nova data. Data zUstavaji na
vystupech do doby, neZ je nové fijatd data prepisi.

Tento signal Ize pfimo vyuzZivat jako strobovaci pro vné;jsi obvody (napftiklad shift registry apod.)

Tento reZim umoznuje také primé pripojeni modulu k diskrétnim elektronickym obvodim, tedy neni

tfeba jej obsluhovat systémem Fizenym mikrokontrolérem, nebo pocitacem. MuzZe jit napriklad o
multiplexery, posuvné registry, rizné dekodéry apod.

Vystup BtnisPressing indikuje, Ze probiha repetice. Tlacitko na ddlkovém ovladadi js stdle stisknuté a

IR ovladac opakované vysila kéd stisknuté klavesy.

Piijaty kod
45 ms (1 kod) |

I

l
S \ Sony SIRC A Cas repetice \ \

Pfijem kodu

- -
-+ Ll

Prijaty kéd
min. 108.089 ms typ. 113.778 ms max. 119.467 ms

o 88.9 ms

| Phillips RC-5 ’

Pfijem
kodu

4
+

Y

Definice Casu pro repetici

Prichazeji-li data ve vySe uvedenych casech, jde o repetici

Phijaty Pfijaty Pfijaty  Pfijaty  Pfijaty  Prijaty
) kod kid kod kod
A 'y & A A

) OK
Bridge Priem Lin OK o o
. ‘ jJ ‘ «—t : .C'I'M.kﬂdL 2 leF-ellCB N 5
BtnlsPressing/ (¥, B \ R
| T g
StrbRx A8 LN R
IRx | 3 A i
" 2 |Dpatalo P Rxked1 W Rxkod 2 |
IrTx n |« i -
+«— E
2 | [rxen |
DatalQ - vystupy RxMode = 1 .
l RxMode >

©lJifi Hrbacek 2019



H&S Electronic systems

Vstup SelHByte

sloZi k prepinani HByte a LByte k Vystuplim DatalO. ProtoZze modul ihned po zméné stavu tohoto
vstupu neprepne data na DatalO, vystupni signal IsHByte v H indikuje, Ze HByte je vystaven na
DatalO, v L pak Ze na DatalO je vystaven LBYte.

Prijata data (spodnich 8 bit() modul vystavuje na vystupech DatalO, je-li nastaven vstup SelHByte
do L. Pokud nastavime vstup SelHByte do H, jsou na DatalO vystaveny horni Ctyfi bity pfijatych dat
(DatalO7/0 = 0000 d11/8).

Vysilani dat

Je-li modul nastaven tak, aby vysilal data vystupem IrTx, kam se pfipoji vysilaci ¢ast IR
vysilace/pfijimace. Vysila Ir signal s nosnym kmito¢tem 38 kHz zvolenym Ir protokolem Phillips RC-5,
nebo Sony SIRC.

V tomto reZimu jsou vyvody DatalO nastaveny jako vstupy. Do tohoto reZimu se modul prevede
nastavenim signalu vstupu RxEn do L. Vyvody se nastavi jako vstupy a tento stav je potvrzen na
vystupu RxMode do L.

POZOR! Dokud je tento vystup v H, nesmi se na DatalO pripojit s vystupy odvodd, které by modul

Strobe Dat IrTx
DatalO 7/0 ' L Z
RXEN=0 . RxMode
StrbTx : BtnIsPressing:
SelRC5/-Sony12 : IsHByte;
SelHByte ;

Blokové schéma modulu pfi vysilani dat

Pfi pfepnuti modulu do tohoto rezimu, vynulujme signal RXEn. Systém, ktery potfebuje pfes modul
vyslat sva data musi pockat, az pfejde vystup RxMode do L (na tento vystup mizZe byt pfimo pfipojen
signal —OE uvedeného systému) MUZe se pfipojitk DatalO (ktery je jiz prepnut do vstupniho médu)
vystupni port, nebo vystupy obvodu, ktery pfedd data modulu a ten je odeslé.

Vstup SelRC5 voli kddovani IR vysilanych dat (H-Phillips RC-5, L-Sony SIRC). Pro zapis dat do bitd 11/8
(dolni 4 bity DatalO), musime nastavit SelHByte do H, Vystavime data na DatalO a na vstup StrbTx
pfivedeme zapisovy pulz minimalni délky 1 ps. Data se zapiSi do HByte modulu. Nepotfebujeme-li
ménit obsah hornich 4 bitl vyslanych 12 bitovych dat, mizZeme tento krok preskocit. V HByte
zGstavaji horni 4 bity naposledy pfijatych, nebo odeslanych dat.

Pro vlastni vyslani vyslani vystavimedolnicjh 8 bit dat k DatalO. Nastavime signdl SelHByte do L
(vybér LByte) a pak StrbTx signal vystavime ho H. Minimalni ¢as trvani Urovné H signalu StrbTx je
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opét 1 us . Modul nasta
vstupem SelRC5.

vi BtnlsPessing vystup do H. Zahaji vysilani IR dat v protokolu, ktery je volen

Pijaty kéd

L 45ms (1 kod) |
I~ gl

W}\ Cas repetice ’gk A

> »

Prijem kodu

>

Prijaty kod
min. 108.089 ms typ. 113.778 ms max. 119.467 ms

88.9 ms

R »
Phillips RC-5 l |

Prilem
kodu
< »

Definice ¢asl pro repetici

Pokud po ukonceni vyslani kédu (vyslani kddu plus ¢as pro repetici) neni signdl StrbTx v L, zacne se
koéd vysilat znovu atd. Pokud po vyslani kédu je jiz signal StrbTx v L, shodi se BtnisPressing do L a je
ukonceno vysilani tohoto kddku. V tomto reZimu StrbTx signal se chova, jako stisknuté tlacitko na
dalkovém ovladacdi. Kratky stisk, vysle se kéd pouze jednou. Dlouhy stisk — vysilani kédu s repetici.

Bridge
Qdeslani kodu 1 Ddeslz’ini kodu 2
TxSnding ’m Jkéd 2 kod Mod Mod Mod Mod 2\ .
SelHByte .f“\ /’\ \ R
| OtbTX ‘{ \ ) J \ / \ f \
IMRx| = |
—> < [ [ last
¢ |Datalo TxHByte 1 ){ TxLByte 1 \ Tx LByte 2
IrTx & |« { ) < el ) ( L l< [ /\RxLByte
«— E I\
& |RxEN/-TXEN ) X
| DatalO - vstupy RxMode =0 (-> ~
RxMode Dokud nepfedel vystup RxMode do L, nesmi se na DatalO pfipojit data k vysilani! i ‘ﬂ‘
L .

POZNAMKA: Délkové

ovladace jsou schopny vyslat i jeden kéd. Nicméné doporuceni definujici IR

kédovani a pfenosy dat pro spolehlivé vyslani IR kédu Fika, Ze pro spolehlivy prenos dat je tfeba
realizovat minimalné trojnasobnou repetici kazdého kédu.

Na ndsledujici URL je p

opis nejcastéji pouzivanych IR protokol(:

(http://www.sbprojects.com/knowledge/ir/sirc.php)
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Ir DataBridge modul v rezimu Hand Changing

Tento rezim umoziuje vyuzivat modul ke spolupraci s pocitacovymi a mikrprocesorovymi systémy se
kterymi si diky Fidicim signalim bezpecné predava data i s po malejsimi systémy, nebo systémy, které
nemohou z jakéhokoliv dlivodu okamfZité reagovat na pfijatd data. Sleduje soucasné situaci, kdy
dojde ke ztraté prijatych dat, pokud nejsou v¢as z modulu odebrana.

Modul je konfigurovan do tohoto mddu, je-li nasazen konfiguraéni jumper do pozice Mode HndCh,

jak je patrné z nasledujiciho obrazku.

ne (=)
4——RxDValid EH
——p  AckRd =5
4—— IsHByte =l
—— SelRC5/-Sony12 I'_‘Z!:
Mode HndCh = High Lo
44— RxMode S
= o
Ug = =
ha |-
T N S
4——— BinlsPressing | |
— SelHByte T
<+« RxOVF =5
—» RxEN-TXEN EE
Ir Data Bridge

Datalo7 4+—P
Datalo 6 #—»
Datalo5 4—»
Datal04 4—»
Datal03 *—»
Datalo2 —»
Dalalo1 4—»
Datalog 4—»

IRx €—

Tx ——»>
TxDValid ¢————
ACKWr —  p»

Obsazeni vyvodU na desce modulu

100n + | 4M7
20 +5V
9 '
20MHz BtnlsPressing
10 SelHByte
|:| RxOVF
RxEN/-TXEN
E c ACKWr
22 I 22 TxDValid
3 x 4k7
| IrTx
' IrRx
~ DatalO 0
O ! nec DatalO 1
— O g RxDValid B:;::gg
- 5 = i DatalO 4
+— O 5| IsHByte B
—» O SelRC5/-Sony12
> 2 HndChang = High DatalO 6
i A ~Nang = g
— o RxMode DatalO 7

4 x 4k7 ‘ 8,19 GND

Schéma zapojeni modulu
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RXOVF

HndChang RxDValid_

. . AckRd
1 EN b RXEN/-TXEN

A

<4—e

DatalO 7/0 >

v 1

IrRx —»Q 1

v

PORT

AckWr
. TxDValid
RxBtnPressing
] SelHByte
P SelRC5/-Sony12
b sHByte
Blokové schéma modulu
Vstupy/vystupy — DatalO
Prijem dat
RxOVF
£ Ir Data Bridge B
RXENH ) 2 RxDValid
SelHByte —>
g BtnlsPressing
SelRC5/-Sony12 >
gl IsHByte
AckRd >
b
IrRx
—»> Data |0
HndChang

Blokové schéma modulu pfi pfijmu dat

Pfi pfijmu IR dat jsou vyvody DatalO nastaveny jako vystupy. Do tohoto reZimu se modul prevede
nastavenim signalu vstupu RxEn do H. Vyvody se nastavi jako vystupy a tento stav je potvrzen na
vystupu RxMode do H.

POZOR! Dokud je tento vystup v H, nesmi se na DatalO pripojit vystupy jinych odvodd, které by
modul vyuZivaly, pro IR vysilani svych dat. Nedodrzeni tohoto, by mohlo dojit ke zni¢eni modulu
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Jsou-li modulem ze vstupu IrRx pfijata IR data ve formatu, ktery je volen nastavenim vstupu SelRC5/-
SonySIRC (je-li tento vstup v L, pak se prijimaji data ve formatu Sony SIRC, je-li vstup v H, modul
pfijima data ve formatu Phillips RC-5, béhem provozu Ize kdykoliv i vtomto rezimu prepnout format
prijimanych dat), je nastaven vystup RxDValid do H (data jsou platnd). Pfipojeny systém prevezme
platna data z vystup(l DatalO a pfijeti potvrdi vystavenim signalu AckRd do H (potvrzeni ptijeti dat).
Modul po obdrZeni tohoto signalu vynuluje RxDValid a pfipojeny systém také shodi sv(j signal
AckRd. Z toho modul pozn3, Ze jiz byla data odebrana a ¢eka na ptijem dalSich dat.

Signal BtnlsPressing je po pfijmu dat nastaven do H. Prijdou-li data do doby, ktera je urcena ¢asem
repetice
Piijaty kod
| 45 ms (1 kod) |

I*

Il
[ \ ' }
S \ Sony SIRC A Cas repetice @. \

. Pfijem kodu =

-+ Ll

Prijaty kéd
min. 108.089 ms typ. 113.778 ms max. 119.467 ms

o 88.9 ms

| Phillips RC-5 ,
Pfijem
kédu

4
+

Y

Definice Casll repetice

data se znovu nezpracovavaji, protoze jsou stejna jako predchozi, z(stava nahozen BtnlsPressing v H.
Nepfijdou-li do té doby data, byla repetice ukonéena a ocekava se pfrijeti novych dat.

Prijaty R Prijaty Prijaty Prijaty Prijaty Pfijaty Prijaty  Pfjaty  Pfijaly  Pfijaty
kid i ) 0d2 kdd  kod kid kod kod kod kéd
Plijem  pauza A A A A A A A A
éwu; repetice, Koay 4 f i Pfijem kodu 2 repetice ' >
p —
BtnisPressing|/ |/ J Lfkgigﬁ\!?’ , \
Py N i . >
IrRx RxDValid [ — = repetice
—» 71 0 \ 1 >
| f1r_/ 1Y LS
d
IrTx AckRd . » 5 , Yy 5\
+— <4 T + L
DatalO Rxkéd 0% Rx kod 1 X Rxkod 2 X

Nejsou-li pripojenym systémem vc€as novd data odebrana (neni-li ukonéena sekvence signall
RxDValid a AckRd,) jak je vidét na nasledujicim obrazku, a pfitom modul pftijal nova data (za nova
data se nepovaZuje repetice dat, to jsou pfijimana stejnd data opakované), nové prijata data se
ignoruji a je nastaven vystup RxOVF do H, ktery indikuje, Ze modul neptedal do pfipojeného sytému
viechna vyslana data. Pfiznak RXOVF je vynulovan ukoncenim sekvence signal RxDValid a AckRd
shozenim AckRd do L). Proto je tfeba, aby pfipojeny systém pred shozenim signalu AckRd otestoval
RxOVF, aby zjistil, jetli se Zddna data neztratila.
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Prijaty Prijaty Prijaty Prijaty Pfijaty Pfijaty

kod1 kéd1 kod1 '° 9 kod 2 kod3 kod3 P

A . _I'.: A A i-._::':_
BtnlsPressing vl P\ ‘ AN \ | -
IrRx RxDValid s i Ay A R
—p |I ~ : |I / /7 |[ g

b - )
IrTx | _AckRd | —A 1 Y A

DatalO { Rxkod1 . /X Rxked3 |

AL
RXOVF 5B\ R

Pokud nejsou pfijata data z modulu odebrana (neprijde AckRd) a jsou pfijata dalsi.
nastavi se RxOVF a modul pfestane prijimat nova data

Vstup SelHByte

sloZi k prepinani HByte a LByte k Vystuplim DatalO. ProtoZze modul ihned po zméné stavu tohoto
vstupu neprepne data na DatalO, vystupni signal IsHByte v H indikuje, Ze HByte je vystaven na
DatalO, v L pak Ze na DatalO je vystaven LBYte.

Prijata data (spodnich 8 bit() modul vystavuje na vystupech DatalO, je-li nastaven vstup SelHByte
do L. Pokud nastavime vstup SelHByte do H, jsou na DatalO vystaveny horni Ctyfi bity pfijatych dat
(DatalO7/0 = 0000 d11/8).

Vysilani dat

Je-li modul nastaven tak, aby vysilal data vystupem IrTx, kam se pfipoji vysilaci ¢ast IR
vysilade/pfijimace. Vysila Ir signél s nosnym kmito¢tem 38 kHz zvolenym Ir protokolem Phillips RC-5,
nebo Sony SIRC.

V tomto rezimu musi byt vyvody DatalO nastaveny jako vstupy. Do tohoto rezimu se modul prevede
nastavenim signalu vstupu RxEn do L. Vyvody se nastavi jako vstupy a tento stav je modulem
potvrzen na vystupu prechodem RxMode do L.

POZOR! Dokud je vystup v H, nesmi se na DatalO pripojit s vystupy odvod(, které by modul vyuZivaly
pro IR vysilani dat. Jinak by mohlo dojit ke zni¢eni modulu IrData Bridge. NIKDY se nesmi propojovat
v systémech k sobé vystupy rtznych obvod(, pokud to neni dovoleno jejich konstrukci (napfiklad

RyEN=L Ir Data Bridge AckWr .
SelHByte BtnlsPressing "
SelRC5/-Sony12 IsHByte .
TxDValid
Data 10 . y
HndChang IrTx

Blokové schéma modulu pfi vysilani dat
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Pro pfepnuti modulu do tohoto rezimu, vynulujme signal RXEn. Systém, ktery potiebuje pres modul
vyslat sva data musi pockat, aZz prejde vystup RxMode do L (na tento vystup mUzZe byt pfimo pfipojen
signal —OE uvedeného systému). Pak jiz mUZeme pfipojit k DatalO (ktery je jiz pfepnut do vstupniho
maodu) vystupni port, nebo vystupy obvodu, ktery pfedd data modulu k odeslani.

Vstup SelRC5 voli kédovani IR vysilanych dat (H-Phillips RC-5, L-Sony SIRC). Pro zapis dat do bitd 11/8
(dolni 4 bity DatalO), musime nastavit SelHByte do H, Vystavime data na DatalO a na vstup StrbTx
pfivedeme zapisovy pulz minimalni délky 1 ps. Data se zapiSi do HByte modulu. Nepotfebujeme-li
ménit obsah hornich 4 bitl vyslanych 12 bitovych dat, miZeme tento krok preskocit. V HByte
zUstavaji horni 4 bity naposledy pfijatych, nebo odeslanych dat.

] Odeslani kodu 1 Odeslani kbdu 2
: o\ . \ \ 7 i
TxSnding ked 1\ Phod 2\ fkod 2\ /kod 2\ /kod 2\ Jkod N\ kod D s
SelHByte /| \ +——{repetice >
ae @ o X ! — & & & L "
TxDValid G\ N\ 3 I\ / : \
- (PR oLy ‘.I Lk s . L) L H H | o
AckWrite /7 '\ ) S e N
IrTx E—
+— r r T r
\ last
DatalO  (TxHeyet )( Txisyet ) ( xieye2 X < {Roteye]
A
RxEN/-TXxEN h |_
DatalO - vstupy RxMode = 0 N ~
RxMode Dokud nepresel vystup RxMode do H, nesmi se na DatalO pripojit data k vysilani! = 7(

Pro vlastni vyslani vystavimedolnicjh 8 bitl dat k DatalO. Nastavime signal SelHByte do L (vybér
LByte) a pak TxDValid signal vystavime do H. Modul nastavi BtnlsPessing vystup do H a AckWrite do
H. Zahaji vysilani IR dat v protokolu, ktery je volen vstupem SelRC5.

Pokud po ukonceni vyslani kddu trva signal TxDValid, vysila se kdd s repetici. Pokud po vyslani kédu
je jiz signal TxDValid v L, shodi se BtnlsPressing do L, AckWrite také do L a je ukonceno vysilani
tohoto kddku. TxDValid signdl se chova, jako stisknuté tlacitko na dalkovém ovladaci. Kratky stisk,
vysle se kdd pouze jednou. Dlouhy stisk — vysilani kodu s repetici.
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IR vysilac prijimac
Pro vétsinu aplikaci se kvystupim pfipojuji moduly Ir vysilace (Ir Vysilace/pfijimace).

Schéma modulu Ir vysilace/pfijimace je na nasledujicim obrazku.

C1100n/50v 0603

SW ¢ GTS 4,7u/35V YHC-CA45 C 20%

R3 ”~— R2
[ ) S ey

500 1R5_ R4 +5V
IR
100
N
IR2W g O IrRX ~
R1 b +
OIrTx — T - ——
| | | _Tantal
360 C1 C
100n M7
| |
BCP56-16 TSOP4838

Schéma zapojeni Ir vysilace/pfijimace

Vysila€ IR je realizovan spinacim tranzistorem T, rezistory R1. R2 a R3 a IR LED IR1 a IR2. Trimr R3 Ize
vyradit z ¢innosti jumperem SW. Je-li osazen jumper, proud Ir LED diodami je nastaven pfiblizné na
800 mA. Ir Led vysilaji maximalni vykon a dosah vysilace je tedy také maximalni.

POZOR! Pripojeni IrTx k trovni H mtiZe vést k okamzitému zniceni IrTx ¢asti modulu (konkrétné IR
LED)!

Pomoci R3 Ize plynule sniZzovat vyzafovany vykon IR zafeni z vysilace, cozZ je tfeba napfiklad pro IR
lokaci v prostoru.

POZOR! Napajeci zdroj modulu propojeného s Ir vysila¢i musi byt schopen dodat Spickovy proud
pro kazdy Ir vysilac!

Vystup Ir prijimace (IrRx) je v drovni H, nedopada-li na pfijimac Ir zareni (o kmitoctu 38 kHz). Vystup
je v arovni L, dopada-li na pfijimac uvedené Ir zafeni.
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IR Dalkovy ovladac

Podrobnosti o tomto dadlkovém olvladaci nalezne zdjemce na:
http://www.picaxe.com/docs/tvr010a_codes.pdf

Pred pouzitim délkového ovladace pro Sony SIRC je tfeba nejprve ovladac do tohoto rezimu
naprogramovat.

Programovani se provadi nasledujicicm zplsobem:

1. Do ovladace vlozime AAA baterie, nejlépe alkalické.
2. Stiskneme tlacitko ‘S’ (uprostred tlacitek s Sipkami nahoru, dolu, vlevo a vpravo) a soucasné
s nim ‘B’ které je nahote uprostied ovladace. Rozsviti se LED.
3. Stiskneme na numerické klavesnici (uprostred treti rady tlacitek od spodu ovladace) ‘0’. LED
blikne a sviti.
4. Stiskneme na numerické klavesnici postupné ‘1’. LED opét blikne a sviti, a ‘3’. LED zhasne.
5. Stiskneme Cervené tlacitko Power Uplné nahote vpravo.

Od tohoto naprogramovani je dalkovy ovladac do tohoto médu nastaven stisknutim ‘B’
uprostied nahore.

TVRO010A Hodnoty pro nasledujici tlacitka v LByte, HByte = 00h pro kédovani Sony SIRC.

Symbol KEY_POWER = 95h
Symbol KEY_Sipka nahoru = 90h
Symbol KEY_Sipka dolu =91h
Symbol KEY_Sipka vpravo = 92h
Symbol KEY_Sipka vlevo = 93h

Numericka klavesnice ovladace

Symbol KEY_1 = 80h Symbol KEY_8 = 87h
Symbol KEY_2 = 81h Symbol KEY_9 = 88h
Symbol KEY_3 = 82h Symbol KEY_MINUS = e2h
Symbol KEY_4 =83h Symbol KEY_0 = 89h
Symbol KEY_5 = 84h Symbol KEY_PLUS = 8bh
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Symbol KEY_6 = 85h
Symbol KEY_7 = 86h

Rada tla¢itek nad numerickou klavesnici
Symbol KEY_Negace — svisla ¢ara = eOh
Symbol KEY_AND - stfiSka = b6h

Symbol KEY_Svisly kfiz = a5h

Symbol KEY_Diagonalni kfiz = 94h

Ostatni tl¢itka tohoto dalkového ovladace Sony SIRC kéd nevysilaji.

V tomto rezimu nastaveni dalkového ovladace spodni dvé Fady tlacitek ovladace pracuji v kodovani
Phillips RC-5

HByte = 01h/09h kde bit 3 je toggle bitem téchto tlacditek. pfi prvnim stisku nékterého tlacitka je
tento bit 1 a pti druhém stisku téhoz, nebo jiného tlacitka je O pfi dal$im zas 1 atd

LByte obsahuje nasledujici kody:

Symbol KEY_obdelnik = 72h
Symbol KEY_trojuhelnik = 75h
Symbol KEY_zavorky = 74h
Symbol KEY_L = 77h

Symbol KEY_R = 70h

Symbol KEY_Diagonalni kfiz = 76h

Dalkovy ovladac se do mdédu Phillips RC-5 nastavi stisknutim ‘A’ vlevo nahofre.

HByte = 01h/09h kde bit 3 je toggle bitem téchto tlacditek. pfi prvnim stisku nékterého tlacitka je
tento bit 1 a pfi druhém stisku téhoz, nebo jiného tlacitka je O pfi dalSim zas 1 atd

Hodnoty pro nasledujici tlacitka v LByte:

Symbol KEY_POWER = 8ch
Symbol KEY_Sipka nahoru = bOh
Symbol KEY_Sipka dolu = b1lh

Numericka klavesnice ovladace

Symbol KEY_1 = 81h Symbol KEY_8 = 88h
Symbol KEY_2 = 82h Symbol KEY_9 = 89h
Symbol KEY_3 =83h

Symbol KEY_4 = 84h Symbol KEY_O = 80h

Symbol KEY_5 = 85h
Symbol KEY_6 = 86h
Symbol KEY_7 = 87h

Symbol KEY_obdelnik = 72h
Symbol KEY_trojuhelnik = 75h
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Symbol KEY_zavorky = 74h
Symbol KEY_L = 77h

Symbol KEY_R = 70h

Symbol KEY_Diagonalni kfiz = 76h
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