Vzorovy projekt

Interni text pro krouzky stavby a programovani robotd

Elektronicka kostka

Schéma zapojeni elektronické kostky, klisé pro vyrobu plosného spoje a moznost pouziti béznych
odportl, nebo odport SMD rady 1206
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Propojeni elektronické hraci kostky s mikrokontrolérem PIC16F88 (signalové schéma)
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Ze schématu vyplyva, Ze vysoka Uroven rozsvécuje LED a nizka ji zhasind. Stisknuté tlacitko (dotyk
bezkontaktniho) rozhouka sirénku a vystavi se na vystup tl logicka droven L. Neni-li tlaéitko stisknuté

(nedotykame se jej), je na vystupu tlacditka Uroven H.

Zadani: Naprogramujte elektronickou kostku. Po zapnuti se rozsviti vSech 7 Led. Po stisku tlacitka se

odstartuje losovdani. Postupné se bodou zobrazovat Cisla maximalni rychlosti. Po uvolnéni tlacitka

bude zobrazeno dislo, které svitilo v okamziku uvolnéni tlacitka. Aby bylo losovani co nejrychlejsi a

nebylo tedy moZné odhadnout, kdy pustit tlacitko, nastavime procesoru maximalni velikost kmitoctu

generatoru hodin procesoru.
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Budeme-li predpokladat, Ze délka stisku tlacitka bude, diky vysoké rychlosti stridani Cisel pokazdé

jinak dlouhd, mizeme jednoduse zobrazovat Cisla tfeba v pofadi od 1 do 6. Hrozi-li nebezpedi, Ze by

se mohly velmi kratké stisky jen velmi malo lisit délkou stisku od sebe, bylo by lepsi zobrazovat Cisla

v ndhodném pofradi, naptiklad 5, 3, 6, 4, 2, 1. Idealni je, aby pokazdé zacinala od ndhodného Cisla a

délka stisku vnasela do losovani dalsi nahodnou veli¢inu. Podivejme se na obé alternativy z pohledu

ukecaného vyvojového diagramu.

elnKostka

nastaveni |/O procesoru

nastaveni max.frekvence
generatoru hodin procesoru
rozsvit viech 7 LED kostky

nastaveni |/O procesoru

nastaveni max.frekvence
generatoru hodin procesoru
rozsvit viech 7 LED kostky

Je stisknuté
tlacitko?

[ zobraz 1. gislo kostky | [

e stisknuté
Hatitko?

zobraz gislo kostky
J

| zobraz 2. Eislo kostky | |

gislo kostky=2 |

e stisknuté
Hatitko?

zobraz gislo kostky

Je stisknuté
tlacitko?
o]

[ zobraz 3. Zislo kostky | [

cislo kostky=3 |

Je stisknuté
tlacitka?

e stisknuté

—

tlacitko?

zobraz gislo kostky

| zobraz 4. gislo kostky | I

je stisknuté
tlagitka?

zobraz cislo kostky
T

[ zobraz 5. Zislo kostky | |

Je stisknuté
tlaéitko?

&islo kostky=5 |

Je stisknuté
tlatitko?
J

zobraz Cislo kostky
J

| zobraz 6. &islo kostky | |

gislo kostky=6 |

e stisknuté
tladitko?

Je stisknuté
tlacitko?
5 l

zobraz cislo kostky

Prostudujte si oba algoritmy a pokuste se definovat podrobné jejich ¢innost a popsat zasadni rozdil

mezi nimi.
Cinnost PICAXE20M2 (basic) PIC 16F88 (asm)
Konfigurace 1/0 procesoru dirsC=0 bsf STATUS,RPO
PORTA jako vstupy dirsB = 255 movlw OFFh
PORTB jako vystupy movwf PORTA
movlw 00h
movwf PORTB
movwf ANSEL
generator hodin procesoru nastav na setfreq M32 ;na 32 MHz moviw 70h ;na 8MHz
maximalni frekvenci movwf OSCCON
bcf STATUS,RPO
zobraz 1. Cislo kostky a ¢ekani na stisk pinsB=8 movlw 08h ;zobrazeni Cisla 1
tlacitka (levy vyvojovy diagram) stl: movwf PORTB
if pinC.0=1 then goto st1: stl:
btfsc PORTA,0
goto stl
zobraz 1. Cislo kostky a ¢ekani na stisk cisloKostky=8 movlw 08h

tlacitka (pravy vyvojovy diagram)

if pinC.0=1 then goto stl
pinsB=cisloKostky  ;zobraz cislo kostky
stl:

movwf cisloKostky

btfsc PORTA,O

goto stl

movfw cisloKostky

movwf PORTB
stl:
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V tabulce mlzeme vidét, jaky rozdil je v programu v Basicu PICAXE a Assembleru mikrokontrolér
PIC. Rozdil neni nikterak vyznamny a zda se, Ze assembler vyZzaduje mnohem vic instrukci a proto
bude pomalejsi. Opak je pravdou. | kdyZ procesor PICAXE20M2 pobézi na kmitoctu 32 MHz,
provadéni jednotlivch instrukci trva desetiny az jednotky ms (tedy max. 10 tisic instrukci za sekundu).
Pokud pobézi procesor PIC16F88 na 8 MHz (vnitfni RC oscilator), bude trvat jedna instrukce pouze 0.5
us (2 miliony instrukcei za sec). Pokud bychom u néj poufzili vnéjsi generdtor hodin 20 MHz, pak by

kazda instrukce trvala pouze 0.2 us (pét milionl instrukci za sekundu).

Do vyvojovych diagramd doplnime z programui navésti (labels) kam vedou skoky v programu.

elnKostka o elnKostka
ini: ini:

nastaveni I/O procesoru nastaveni /O procesoru
nastaveni max.frekvence nastaveni max.frekvence
generatoru hodin procesoru generatoru hodin procesoru
rozsvit viech 7 LED kostky rozsvit viech 7 LED kostky
kostka: kostka:
tlacitko? tlacitko?
st0: st0:
[ zobraz 1. Zislo kostky | [ Gislo kostky=1 |
st1:
je stisknuté je stisknute
zobraz ¢islo kostky
st1: T T
[ zobraz 2. Eislo kostky | [ Cislo kostky=2 |
st2:
je stisknute Je stisknuté
zobraz Cislo kostky
st2: O T
[ zobraz 3. gislo kostky | ’ islo kostky=3 |
st3:
Je stisknuté Je stisknute
| zobraz Cislo kostky
st3: O T
| zobraz4. Gislo kostky | ’ Eislo kostky=4 |
std:
je stisknuté je stisknute
| zobraz éislo kostky
n std: T
[ zobraz 5. &islo kostky | [ Tislo kostky=5 |

st5:
Je stisknute
tladitko?

| zobraz 6. Eislo kostky | |
sth:
e stisknuté
tladitko?

To ndm vyznamné usnadni orientaci v programu jak pfi simulaci, tak i pfi orientaci v jiZ hotovém

zobraz &islo kostky
J

zobraz ¢&islo kostky
T

programu pro vyhledavani funkénich celkd programu, nebo i jeho budouci modifikaci.

Pokud vytvatime sloZitéjsi systgémy, neni od véci je navrhovat a rozchdzet postupné. Tim
predejdeme vzniku vicenasobnych chyb, které se velmi tézko hledaji a odstranuji.

V nasem pfipadé muzZe byt takovym problematickym mistem zakddovani cisel kostky.
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Pro ovéreni spravného fizeni zobrazovani isel je vhodné pred tim, nez budeme cisla rychle
generovat, je generovat pomalu, abychom si byli jisti jejich sprdvnym zobrazovanim.

elnKostka

nastaveni /O procesoru

nastaveni max.frekvence
generatoru hodin procesoru
rozsvit viech 7 LED kostky

(I Eekej 500 ms ]
1

| zobraz 1. &islo kostky |

(I cekej 500 ms ]
[

| zobraz 2. ¢islo kostky |

[ Goesooms |
1

| zobraz 3. gislo kostky |
1

l Eekej 500 ms [l

I
| zobraz 4. &islo kostky |

I
(I &ekej 500 ms M

|
| zobraz 6. &islo kostky |

[
(I Eekej 500 ms ]

| zobraz 6. ¢islo kostky |

Pokud funguje bez problém( zobrazovani, pak jiz nic nestoji v cesté odstranit ¢ekani a doplnit reakce
na tladitka.

Mozna modifikace: Vzhledem k poctu 1 aZz 6 kamen( na kostce jsme zvolili 7 vysupl pro jejich
zpobrazeni. Zamysleme se, zada neni mozné tento pocet redukovat. Oznaéme si barevné body, které
sviti soucasné. Zjistime, Ze 7 vystupll se da redukovat na 4. Pak 5. vyvodem bude vstup tlacitka. Neni
tedy tfeba pouzivat mikrokontroler s 16 1/0O piny (pouzdro s 18, nebo 20 vyvody), ale bude stadit s 6
I/0 piny (tedy pouzdro s 8 vyvody).
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